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1 Formal

Projektet udfares i regi af LIFE Natureman og har til formal, at restaurere dreenede kilder i
omradet, samt retablere naturlig hydrologi i engen.

| dialog med lodsejeren er det blevet aftalt, at Mariagerfjord Kommune udarbejder og
gennemfgrer et projekt, hvor en rgrlagt straekning af Fimmersdal Beek som ikke leengere
fungerer, i stedet laves til &bent vandlgb, samtidig med at gamle kilder i engen forsgges
restaureret og bragt til terreen med aflgb til det nye vandlgb.

2 Indledende undersggelser og eksisterende forhold

2.1 Indledende undersggelser

Der er foretaget dreensggning dels vha. den digitale terreenmodel, dels vha. undersggelser i
terraenet (WatsonC: Fimmersdal Baek Feltrapport).

Vandfgringsmaling er foretaget af WatsonC den 1. maj 2025 og malt til 21 Us i nordgstlig udlgb
0g 5,4 l/s i sydvestlig udlgb.

Arealerne er besigtiget den 3. juli 2025, hvor der bl.a. er konstateret flere nedfaldshuller, der
afslarer en delvis defekt rarledning. Vandet lgber bade til terreen og fra terreen i
jordfaldshullerne.

Der er konstateret en form for indlgbsbygveerk hvor det abne vandlgb lgber ind i rerledningen,
bestaende af nogle brgndringe med dykket aflgb.

Der er ikke sggt ledningsoplysninger.

2.2 Malsaetning og beskyttelse

Fimmersdal Beek er ikke malsat i vandomradeplan 2021-2027. Vandlabet fremstar pa den
abne straekning som et fint terreennaert vandlgb med god strem og vekslen mellem grusbund
og mere sandede straekninger. Plantesamfundet i vandlgbet er domineret af smalbladet
meerke og enkelte steder ses vandranunkel. Det vurderes, at vandlgbet primeert er kildefadt.

Fimmersdal beek er beskyttet 8 3 vandleb efter naturbeskyttelsesloven og ligger i Natura2000
omrade 222 Villestrup Adal.
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2.3 Eksisterende forhold

Den dbne del af Fimmersdal Baek lgber i en rarledning, bestdende af aeldre betonrar uden
muffe, de sidste ca. 170 m inden udlgb i Villestrup A. P3 streekningen fremstér engen meget
vad hvor rgrledningen er brudt sammen og lagber til terreen, som det fremgar af forsidebilledet.

Der ses 2 udlgb i brinken af Villestrup A, som begge er vandferende. P& baggrund af de
indledende undersagelser er der en formodning om, at der ud over det rarlagte vandlgb ogsa
ligger et dreensystem i engen. Det praecise forlgb af dreensystemet er ukendt og det er derfor
uvist om noget af draensystemet er koblet pa det rarlagte vandlab.

Der findes aftegninger i landskabet af en gammel kilde og det formodes, at kilden er draenet
enten til det rarlagte vandlgb eller til et separat rgrsystem. | forbindelse med feltundersggels-
erne blev der nedsat piezometerrgr til monitering af grundvandsstanden. Ved anboring af rar
ved kilden resulterede det i, at der efter en forsinkelse kunne iagttages farvet vand, der lgb ud
af begge udlgb i Villestrup A. Dog med forsinkelse mellem de 2 udlgb. Det tyder p4, at kilden
er dreenet og at der er en form for forbindelse mellem de 2 rgrsystemer. Alternativt kan de ligge
sa teet, at den darlige tilstand af rgrene medfarer, at de utilsigtet haenger sammen.

Rerlagt vandlgb (gren streg)

Projekteret forlab af
nyt vandlgb

Formodet placering af zeldre

dreznsystem (gronne
#ldre draenet kilde streger)

Villestrup A o
id ”

e

Udigb flow 21 I/s

Udlgb flow 5,4 I/s

Figur 1, Undersagte forhold med nyt projekteret forlab
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3 Detailprojektering

3.1 Validering af hgjdemodel

Verificering af hgjdemodellen benytter en linjeopmaling med GPS foretaget omkring den
eksisterende rarledning. Der er kun fa punkter, men det vurderes, at det er tilstraekkeligt til et
projekt af denne type.

Sammenligning mellem opmalingen og DTM" giver forskelle, som angivet i Figur 2. Det
fremgar, at der er starre afvigelser i punkt 7-10, mens de gvrige punkter korrelerer fint. Den
starre afvigelse i punkt 7-10 kan forklares ved, at der star blankt vand i dette omrade og at det
er vandoverfladen, der er malt med GPS’en i disse punkter. Det vurderes pa denne baggrund,
at hgjdemodellen kan benyttes til projekteringen uden korrektioner.

;

Hejdemodel verificering

1 0,30 6
2 0,76
3 0,42 85
4 1,60 § 5
5 -4,11 2
6 -2,13 E4S —e—DTM
5 4,27 g 4 —e—GPS
8 4,58 "
9 9,58 35
10 7,96 3
11 -1,71 0 2 4 6 8 10 12 14
12 1,68 Punktnummer
13 -2,25

Figur 2, Validering af hajdemodel

3.2 Dimensionering af vandlgb

Til dimensionering af vandlabet er der taget udgangspunkt i de foretagne flowmalinger (se
afsnit 2.1), kombineret med en vurdering af oplandet, der dog er noget usikker. Oplandet er
opgjort til 4,04 km?. Hvis der benyttes en arsmiddel vandfgring pa 11 Us beregnet for Villestrup

' Digital Terreen Model
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A2 resulterer detien vandfgring pa 44,44 U/s. Det vurderes, at vandlgbet primaert er kildefadt
og at vandfgringen derfor ikke pavirkes af nedbgr i seerlig hgj grad.

Ud fra ovenstaende er vandlgbet derfor projekteret med en vandfgring mellem 20 og 40 Us.
Det projekterede vandlgb har et gennemsnitligt fald pa knap 7 %o. Der er gennemfgart
beregninger med den valgte vandlgbsskikkelse for at sikre vanddybden bliver tilstraekkelig og
at vandhastigheden ikke bliver for hgj. Beregningerne er gennemfgrt ved forskellige
manningtal for at simulere forskelle i gredeveekst hen over aret. Se Figur 3.

Fald %o Vandfgring /s Manningtal Vanddybde m Vandhastighed m/s
7 20 7 0,215 0,15
7 40 7 0,327 0,18
7 20 15 0,135 0,26
7 40 15 0,206 0,32

Figur 3, Beregninger gennemfart med VASP, skikkelse 0,5 m bred og anleeg 1:0,5

De beregnede veaerdier er fine for et mindre vandlgb. Anbefalinger pa vandhastighed ligger
mellem 0,15 0g 1 m/s.

3.3 Afvanding

Ud fra den valgte skikkelse er vandlgbets bund placeret cirka 0,5 m under terraen. Herefter er
der gennemfart vandspejlsberegninger ved forskellige scenarier. Scenarierne er vist i Figur 4.

Afstremning l/s  Manningtal ‘

20 5
30 10
40 5
20 15
40 15

Figur 4, Forskellige scenarier med vandspejlsberegninger

2 |ndsatster i Villestrup A ved Villestrup Gods - restaurering og faunapassage, Rambgll Juli 2014
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Beregningerne viser, at vandlgbets dimensioner giver en god kontakt med omgivelserne,
saledes, at det oversvgmmer to steder ved den hgjeste vandfaring og laveste manningtal. Dvs.
en sommer med god grgdevaekst og samtidig hgj afstramning. | de andre scenarier
oversvgmmer vandlgbet ikke. Ved laveste vandfaring ligger vandspejlet ved udlgbet i niveau
med Villestrup A’s vandspejl®. Vandspejlsberegningerne er vedlagt som bilag 1.

Afvandingsforholdene erillustreret ved afvandingskort, der er delt op i afvandingsklasser, hvor

springet mellem 2 afvandingsklasser er 25 cm. Kortene er vedlagt som bilag 2, mens
middelscenariet er gengivet i Figur 5 herunder.

= Nyt forlab 8bent vandlab
Afvandingskort 30 Ijs, m=10
[ VAND

SuUmMp

VAD ENG
[ FUG ENG

TAR ENG

MARK

Figur 5, Middel afvandingsscenarie ved 30 l/s og manningtal 10

3 Pejlet ved Scalgos digitale hgjdemodel
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Afvandingskortet laves ved at ’skyde’ det beregnede vandspejl ved den valgte
afstramningsheendelse ud i terraenet. Det benyttes til at fa et indtryk af hvordan
fugtighedsforholdene omkring vandlgbet vil blive. Det er mest ngjagtigt i de helt
vandlgbsnaere omgivelser. Jo leengere vaek fra vandlgbet man kommer, jo mindre vil den
direkte pavirkning fra vandlgbet vaere og samtidig begynder andre forhold at gve indflydelse.
F.eks. vil der ikke sta blankt vand i engen, som det fremgar cirka midt pa kortet, da engen
samtidig er pavirket af de draen der ligger, samt afvandingen fra Villestrup A.

Ud fra Figur 5 fremgar det saledes, at der ved denne afstrgmningsheendelse vil veere fugtige
forhold lige omkring vandlagbet, men det vil stadig veere muligt at have en ekstensiv graesning
pa arealet. Der vil veere en risiko for, at en intensiv greesning (hgjt greesningstryk) vil medfare,
at urter og grees ikke kan etablere sig og de vandlgbsnaere omgivelser derfor bliver meget
mudrede med bar jord, og vandlgbet lgber mere diffust ud i terreenet.

Det ma derfor anbefales, at greesningen efterfglgende bliver ekstensiv (lavt greesningstryk).

Ved etablering af det &bne vandlab vil der blive skabt gode muligheder for et engareal med en
varieret flora. Afvandingen i engen vil opleves forbedret i forhold til den afvanding der ses i
dag, men med en mere naturlig hydrologi. Det skyldes den defekte rgrledning, der i gjeblikket
leder vandet til terraen hvor det breder sig over et starre areal med diffust forlgb pa nogle
straekninger.

3.4 Vandlgbsskikkelse

Det projekterede vandlgb bliver ca. 170 m langt og far falgende skikkelse.

Station Bundkote Fald Breddem Anlaeg Bemaerkning

m %o 1:
0 4,90 * 0,5 0,5 Start projekteret straekning
10 4,82 0,5 0,5
20 4,74 0,5 0,5
30 4,66 0,5 0,5
40 4,58 0,5 0,5
50 4,51 0,5 0,5
60 4,43 7,9 0,5 0,5
70 4,35 0,5 0,5
80 4,27 0,5 0,5

90 4,19 0,5 0,5
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100 4,11 0,5 0,5
110 4,03 * 0,5 0,5
120 3,98 0,5 0,5
130 3,93 0,5 0,5
140 3,88 8l 0,5 0,5
150 3,83 0,5 0,5
160 3,78 0,5 0,5
169 3,73 * 0,5 0,5 UdlgbiVillestrup A

Figur 6, Skikkelse for nyt abent vandleb. Kote angivet i DVR90

For at variere vandlagbet og skabe opholdssteder for fiskeyngel vil der enkelte steder pa en kort
streekning blive gravet ca. 0,5 m bredere. De ekstra 0,5 m graves max. 15 cm dybt hvorved der
skabes lavvandede opholdsomrader for fiskeyngel.

3.5 Kilder

Den aldre kilde der ses i en hulning lige neden for bakketerreenet (se Figur 1) er formodentlig
draenet veek. Der er konstateret en brgnd hvor udlgbet af kilden formodes at have veeret. For at
bringe kilden ’til live’ igen afbrydes draenet, brgnden fyldes op/og eller fjernes og der graves af i
hulningen ind til vandet presses op og lgber af sig selv.

Herefter udleegges en stenblanding i bunden af kilden.

Aflgbet fra kilden skal ske over eksisterende terreen indtil det selv finder hen til det
nyetablerede vandlgb. Der kan evt. graves en meget smal og ikke seerlig dyb rende for at lede
vandet pa vej, hvis det mod forventning ikke finder vej til vandlgbet.

3.6 Ledninger

Der er ikke sggt ledningsoplysninger. Der forventes ikke ledninger i omradet, men entreprengr
skal indhente ledningsoplysninger fgr pabegyndelse af arbejdet.

3.7 Tekniske anleeg

Der er ingen tekniske anleeg i projektomradet.



4 Anleegstiltag

4.1 Vandlgb

Vandlgbet graves med skikkelse og tracé som angivet i afsnit 3.3 og Figur 8. Gravning startes
ved udlgbspunktet og foretages i modstrems retning. | station 0 er der behov for at lede
vandet uden om brgnden saledes, at branden kan slgjfes. Dette kan gares med pumpe eller et
midlertidigt kort omlab.

Det stejle anleeg pa 1:0,5 er valgt for at efterligne naturlige forhold mest muligt og giver
mulighed for, at der hurtigt dannes underskarne brinker, der kan fungere som skjul for fisk. For
at skabe opholdssteder for yngel udvides vandlgbet enkelte steder med lavvandede arealer
med en max. dybde pa 15 cm.

Vandlgbet gives den naturlige bund, som findes i engen. Der udleegges saledes ikke gydegrus
pa den nye gravede straekning. Hvis der naturligt findes grusbund under gravningen udnyttes
denne til at skabe gydebanker. Hvis der patreeffes starre sten under gravearbejdet benyttes
disse som skjulesten og variation i det nye forlab.

Findes der ikke nogen stgrre sten kan der suppleres med tilkgrte sten for at skabe variation.
Der kan udleegges op til 1 sten pr. lgbende meter i gennemsnit og stenene placeres ’tilfeeldigt’.
Denne post medtages som stipuleret ydelse og beslutning om udlaegning tages under
anleegsfasen. | Figur 8 ses vandlgbet i 3D terreen hvor kilden tydeligt ses som fordybningen til
venstre lige ved station 110 m. Visningen er overdrevet 5 gange og viser ogsa, at vandlagbet ikke
pa hele streekningen lgber i laveste terreenniveau. Det skyldes, at den eksisterende rgrlaegning
bliver liggende i engen, da det er usikkert hvordan den haenger sammen med den gvrige
dreening og det vurderes at vaere uhensigtsmaessigt, hvis det nye vandlgb forlgber direkte
ovenpa den eksisterende rgrledning.
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Figur 7, Vandlgb vist i 3D terreen (x5)

4.2 Dreen

Der findes ikke dreenoptegnelser og placeringen samt sammenhangen mellem
draensystemerne er derfor usikker. Pa baggrund af de indledende undersggelser antages
dreensystemet, at have et forlgb som vist med r@gde stiplede linjer i Figur 8. For at bringe
vandlgb og kilde til terreen er det ngdvendigt at afbryde det eksisterende rgrlagte vandlgb.

Pa Figur 8 er angivet forslag til dreenovergravninger. Overgravningerne foretages farst nar det
nye vandlgb er etableret. Det giver mulighed for at se hvilke af de synlige rar (jordfaldshuller)
der lgber tar og hvilke der evt. fortsat har dreeneffekt.

Overgravninger skal vaere mindst 2 m lange og rgrene skal tages op, hvorefter der fyldes op
med jord fra gravningen af det nye vandlgb. Jorden komprimeres med graveskovlen i niveau
med rgrledningen, sa vandet ikke sa let finder vej gennem jorden efterfglgende.
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Gamle rgr der tages op, skal bortskaffes iht. lovgivningen.

Med de angivne dreenafbrydelser vurderes det, at det nye vandlgb far hele vandfgringen fra det
rgrlagte vandlgb og at kilden kan fgres til terraen.

Ved indlgbet til det nu rarlagte vandlgb star en brgnd (gul prik i Figur 8). Denne brgnd tages
op/knuses og hullet fyldes op med jord fra gravningen af det nye vandlgb.

Der star ligeledes en brgnd ved markeringen for overgravning af udlgbet fra kilden, der slgjfes
som ovenstaende.

Opfyldninger laves med en overhgjde pa 0,5 m for at tage hajde for saetning af jorden
efterfglgende.

Figur 8, Draenafbrydelser
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4.3 Kilde

Kilden restaureres ved afgravning af topjord indtil der kan erkendes en udsivning af grundvand.
Herefter udlaegges en grusblanding af kalk og sten fra en kalkgrav i Himmerland, f.eks. Mjels.

4.4 Jordbalance

Udgravning af nyt vandlab giver et jordoverskud pa ca. 50 m*, mens opfyldning af
overgravningerne tager ca. 1 m® og opfyldning af brende ca. 1 m3. Udgravning af kilden er svaer
at vurdere, da dybden af udgravningen er ukendt. Det vurderes, at der maksimalt skal
udgraves 25 m?i en dybde af 1 m, altsa yderligere op til 25 m? jordoverskud. Sandsynligvis vil
det veere vaesentligt mindre. Der er altsd umiddelbart et overskud af jord pa op til 73 m®, som
skal bortkares.

Tiltag (tali m?) Overskud Underskud Balance
Nyt vandlgb 50 50
Overgravninger -1 -1
Brgnde -1 -1
Kilde 25 25
Samlet 73

Figur 9, Jordbalance

For at undga tung transport af jord ud af omradet, der potentielt vil kunne give kareskader pa
jorden, veelges en lgsning hvor overskudsjord planeres ud i en lavning lige gst for det nye
vandlgb. Udplanering kan ske i en lagtykkelse op til 10 cm og vil i sa fald fa en max.
udbredelse, som angivet i Figur 10.

Det vurderes, at det vil vaere muligt at dispensere fra naturbeskyttelseslovens 8§ 3 til dette
tiltag, da arealet hvor jorden udplaneres er artsfattigt og naeringsrigt pga. vandet fra
rerledningen, der i en arraekke er lgbet over terraen i dette omrade. Samtidig beskyttes de
gvrige § 3 beskyttede arealer ved denne fremgangsmade mod tung karsel og en potentiel
negativ pavirkning.
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758,740 m? | | kvadratmeter -

(®) Elipsodialt

Ny || konfiguration || Lk || Hl |

Figur 10, Areal til udplanering af overskudsjord, ca, 750 m?

4.5 Adgangsveje og afvaergeforanstaltninger

Adgang kan ske fra Hedegardsvej 4, 9500 Hobro. Fra eiendommen kan falges den gule
stiplede vejangivelse i Figur 11. Mulighed for materielplads ved bygninger skal aftales med
lodsejer.

Der er ikke behov for afveergeforanstaltninger.
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Figur 11, Adgangsvej

5 Lovgivning

Der er krav om dispensation fra naturbeskyttelseslovens § 3 der beskytter engen mod
tilstandsaendringer. Der er ligeledes krav om tilladelse efter vandlgbslovens 8§ 37, der
omhandler vandlgbsrestaurering.

6 Projektgkonomi

Mangde Anslaet pris kr.

Anlaegsarbejder:

Anstilling af arbejdsplads mv. (inkl. Fotoregistrering) 50.000,00
Gravning af nyt tracé 169 m 12.000,00
Dreenafbrydelser 5 stk. 7.500,00
Slgjfning af brande 3 stk. 6.000,00
| alt 75.500,00
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Stipulerede ydelser:

Kareplader/madrasseri 14 dage 2 stk. 1.000,00
Udlaegning af skjulesten Pr.50 m 1.600,00
Yderligere dreenafbrydelser Pr. stk. 1.500,00
Yderligere slgjfning af bronde Pr. stk. 2.000,00
Udgravning af kilde Pr.5m3 800,00
Udlaegning af stenblanding i kilde Pr.5m3 400,00
Udplanering af overskudsjord Pr. 25 m3 3.200,00
Gravning af kildeaflgb overfladisk tracé til vandlgb 15 m 800,00
Dreensggning Pr. time 800,00
Retablering af kgrselsve;j Pr. time 800,00

Materialer (ogsa stipulerede):

Skjulesten (820-230) 50 stk. 1.200,00
Stenblanding kilde (kalkholdig fra kalkgrav i Himmerland) Pr. m3 450,00
Stabilgrus Pr. ton 150,00

Figur 12, Ansléet projektekonomi

7 Tidsplan
Aktivitet Varighed Periode
Myndighedsproces 12 uger Sep-dec 2025
Udbud udarbejdelse Sep-dec 2025
Udbud gennemforelse 4 uger Jan 2026
Kontrakt 2 uger Feb 2026
Anleegsarbejde 2 uger Feb 2026 — April 2026
Tinglysning 1 uge Forar 2026

Figur 13, Tidsplan
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8 Bilag




Fimmersdal Baek

LIFE Natureman

Projekteret forlgb Fimmersdal Baek 20 I/s m=5 (sommer)
Terraen — — Fimmersdal Baek 40 I/s m=15 (vinter)
Vandspejl Fimmersdal Baek 20 I/s m=15 (vinter)
Bund Fimmersdal Baek 40 I/s m=5 (sommer)
Kote i m DVR90 1:20
6.5 | 6.5
6.0 - - 6.0
5.5 ~5.5

3.5 3.5
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VASP 06-08-2025 / JEPNE ProjektiD : 268-442 Stationim 1:500




Fimmersdal Baek

LIFE Natureman

Projekteret forlgb
Fimmersdal Baek 30 I/s m=10 Fimmersdal Baek 30 I/s m=10
Terraen venstre

Bund nyt vandlgb

Kote i m DVR90 1:20

6.5 | 6.5
6.0 ~6.0
5.5 —5.5

3.5+ ~3.5

3.0 \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ 3.0
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VASP 08-08-2025 / JEPNE  ProjektiD : 268-442 Stationi m 1:500




Middel scenarie (30 /s, m=10) Max. scenarie (40 l/s. m=5)




Rarledning scenarie (40 /s. m=35)
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