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1.1

Hydrologisk typologi

| forbindelse med vurderingen af pavirkningen fra grundvandsindvinding pa grundvandsafhaengig na-
tur er det ngdvendigt med en systematisk tolkning af de geologiske og hydrologiske forhold. Denne
tolkning skal bidrage til at afggre om den beregnede pavirkning ud fra den hydrologiske model er va-
lid.

Den hydrologiske typologi opstilles pa den til enhver tid opdaterede geologiske model for et omrade,
ligesom de geeldende og mest opdaterede trykniveauer for grundvandsmodellen i de forskellige ma-

gasiner som indgar i typologien. Pa denne made er typologierne delvist uafhaengige af den/de benyt-
tede hydrologiske modeller og kan derfor fungere som verifikation og som supplering modellens re-

sultater / pavirkningsberegninger i naturtyperne.

Den opstillede hydrologiske typologi er baseret pa en systematiseret tolkning af geologi og potentia-
ler i hele omradet baseret pa den/de nyeste geologiske modeller. Herved kan man opna en viden om
stramningsmgnstre, som ikke lader sig oplase i den hydrologiske modellering, idet den terreennaere
geologi er meget darligt beskrevet i denne, hvilket betyder at beregningen af pavirkningen af naturty-
perne er behaftet med en ikke-kvantificerbar usikkerhed. For at imgdega fejlslutninger baseret pa de
usikkerheder, der stammer fra den hydrologiske model benyttes den hydrologiske typologi derfor til
at afgare om og hvor der kan veere forbindelse mellem indvindingsmagasin og terraennaert magasin
samt kvalitativt at vurdere grundvandets strgamningsmenstre i omradet.

Resultatet af beregningerne benyttes til at vurdere om, der i et omrade sker grundvandsdannelse. Der-
udover vurderes det om grundvandsdannelsen sker til et terreennzert grundvandsmagasin eller et dy-
bere grundvandsmagasin, samt om der er tale om frie eller spaendte grundvands-magasiner. Denne
viden anvendes til en typeinddeling af hydrologien i 9 hydrologiske typologier (Error! Reference
source not found.). Disse typologier kan herefter benyttes i en vurdering af, hvor robust et omrade er
overfor indvindingen. Lidt forsimplet sagt beskriver typologien streamningsretning i grundvandet (op-
og nedadrettet), og baseret pa dette kan man vurdere naturlokalitetens kontakt med indvindingsma-
gasinet og derved robustheden overfor eendringer i grundvandsspejlet. Beregningsmetoden er afrap-
porteret i et selvstaendigt notat.

Datagrundlag

Da der ikke er én deekkende model for hele MK, er det ngdvendigt at sammensaette resultater fra flere
modeller. | den forbindelse er der fundet 3 grundvandsmodeller der kan benyttes: Mariager Modellen
fra 2021, @rum modellen fra 2013 og Mgldrup modellen fra 2012, se figur 1.1.

Mariager og @rum modellerne er opstillet i MIKE SHE og benyttes i MIKE Zero brugerfladen, Mgldrup
modellen er opstillet i MODFLOW og benyttes i GMS brugerfladen. Modelresultaterne prioriteres i fal-
gende reekkefglge: 1. Mariager, 2. @rum, 3. Mgldrup.

For hver model benyttes fglgende informationer:

- Grundvandsspejlet i gverste modellag
- Grundvandsspejlet i KSO1 sandlaget
- Grundvandsspejlet i KSO2 sandlaget
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- Koten af toppen af sandlag KS01
- Koten af bunden af sandlag KS01
- Koten af toppen af sandlag KS02

Desuden benyttes der ogsa et vandlgbstema der bruges til at beregne afstanden i kommunen til neer-
meste vandlgb.

Mariagerfjord
|___| Kommune Afgraensning
Vandigb
—_—
2
3

Modeller
Mariager 2021

2 @rum 2013

-+ Mgldrup 2012

0 5 10 km
|

Figur 1.1: Oversigt over modeller der deekker Mariagerfjord Kommune.

1.2 Databehandling
Farst udtraekkes data fra modellerne (laggreenser, samt det beregnede grundvandsspejl), af de to
gverste grundvandsmagasiner, KSO1 og KS02. Herefter behandles lagene alt efter behov, eks. Omdan-
nelse fra en fil-type til en anden eller resampling for at fa samme grid sterrelse for alle modeller. Efter-
falgende benyttes et python script til at kombinere filerne fra de forskellige modeller, til et samlet gis

lag.

1.3 Data input
Algoritmen kigger bl.a. pa hvorvidt der er spaendt- eller frit magasin, og om der er en opadrettet eller
nedadrettet gradient i grundvandsspejlet. Figur 1.2, Figur 1.3, Figur 1.4 og Figur 1.5 viser hvordan
nogle af de enkelte parametre ser ud, far naturtypologien er regnet ud.
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Figur 1.2: Visualisering over gradient af potentialer.
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Figur 1.3: Omrdder med hhv. Frie-, speendte- og sekundcere magasinforhold. Grundvandsdannelse til det sekundcere
magasin vurderes ogsd som veerende frit
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Mariagerfjord
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Figur 1.4: Omrader hvor grundvandsspejlet for det nedre sandmagasin, KSO2, er hhv. over eller under toppen af ma-
gasinet.
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Figur 1.5: Omrdder med veeldpavirket natur af hhv. artesiske- og frie magasiner, samt overrisling af det sekundcere
magasin.
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1.4

1.5
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Lidt omkring grundvandsmagasiner
Et grundvandsmagasin / grundvandsreservoir / akvifer er et vandmaettet lag — oftest sand, grus eller
kalk — hvorfra der via boringer kan indvindes grundvand til vandforsyning.

| Danmark skelnes mellem det primeere grundvandsmagasin der er et ofte dybereliggende grund-
vandsmagasin, hvorfra der kan hentes drikkevand og sekundcere grundvandsmagasiner der ofte er hg-
jereliggende grundvandsmagasiner uden vaesentlige indvindingsmaessige interesser. Desuden taler
man om frie, speendte og artesiske magasiner:

e Et frit magasin er et magasin, hvor kun en del af de vandfarende lag er vandfyldte. Frie ma-
gasiner kan veere daekket af vandstandsende lag (akvitard) eller veere helt ubeskyttede. Et ty-
pisk eksempel pa det sidste er en sandstrand. Frie magasiner uden daeklag er ofte meget sar-
bare over for nedtreengende forurening. Hvor sadanne magasiner findes, er det almindeligt at
finde nitrat i grundvandet, selv i relativt stor dybde.

e Et speendt magasin er et grundvandsmagasin daekket af vandstandsende lag (akvitard), hvor
de vandfgrende lag er helt vandfyldte og hvor grundvandsspejlet (grundvandspotentialet) star
hgjere end oversiden af magasinet.

e Et artesisk magasin er et speendt magasin, hvor grundvandsspejlet star hgjere end terraen-
overfladen. Sadanne steder vil grundvandet komme ud af jorden som kildeveeld.

Naturtypologi klassifikation

De 9 naturtypologier er beskrevet i de efterfglgende afsnit og tabel 1.1 herunder viser en oversigt over
naturtypologierne. | tidligere versioner af naturtypologien har der kun veeret 8 klassifikationer, men
efter revision er tidligere naturtypologi nr. 1 (vad natur langt fra vandlab, frit magasin) nu nr. 2, blevet
inddelt i to sadan at der ogsa tages hensyn til grundvandsdannelse til et gvre sekundaert magasin.

Naturklassifikationen er herved opdelt i tre hovedtyper, hvor 1-3 er grundvandsdannende og langt fra
vandlgb, 4-6 er vaeldpavirket og 7-9 er vad natur med drzening til vandlgb.

Tabel 1.1: De hydrologiske typologier med talkoder

Typologi Beskrivelse Afsnit
1 Grundvandsdannelse til sekundaert magasin 1.5.1
2 Grundvandsdannelse til frit magasin 1.5.2
3 Grundvandsdannelse til spaendt magasin 1.53
4 Veeldpavirket natur, frit magasin 1.54
5 Veeldpavirket natur, spaendt magasin 1.5.5
6 Overrisling fra sekundeert magasin 1.5.6
7 Vad natur, god hydraulisk kontakt 157
8 Vad natur, darlig hydraulisk kontakt 1.5.8
9 Vad natur, draenet 159
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Det endelige naturtypologikort er vist pa figur 1.6. Det ses at starste delen af kommunens areal er
grundvandsdannende til det sekundeere magasin, imens de vade naturtyper samt vaeldpavirket natur
og overrisling hovedsageligt ligger ud mod kysten samt naer vandlgbene specielt i den sydvestlige del
af modellen er der veeldpavirket til frit magasin. Det ses at der er mere grundvandsdannelse til et frit
og spaendt magasin neer fjorden, og leenger fra fjorden er det hovedsageligt til det sekundaere maga-
sin.

Mariagerfjord
"] Kommune Afgraensning
Vandlgb
—t
—=2
3
Naturtypologi
71 GVD til sekundaert magasin
GVD til fritmagasin
GVD til spaendt magasin
Vaeldpdvirket, frit magasin
7] Veeldpdvirket, artesisk magasin
[ Overrisling af KS02
V&d natur, god hyd.kontakt
[ V&d natur, dérlig hyd. kontakt

I V&d natur, dreenet
(og neer vandlgb)

0 5 10 km
L EE—

Figur 1.6: Hydrologisk typologi for Mariagerfjord Kommune

Figur 1.7 viser modellerne benyttet til resultaterne overlagt naturtypologien. Der er ikke en tydelig for-
skel modelomraderne i mellem, der er dog muligvis en sammenhaeng mellem overrisling af det sekun-
deere sand magasin og @rum modellen, men det er ikke en tydelig tendens. Generelt virker det til at
der er en fin overgang i mellem modellerne
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Figur 1.7: Naturtypologien, med modellerne benyttet til resultater overlagt.

1.5.1 Typologi 1 - Grundvandsdannelse til gvre sekundaert magasin
Grundvandsdannelse til et gvre sekundaert magasin karakteriseres ved at der ikke forekomme drae-
ning, dvs. al grundvandsdannelse gar til et gvre sekundaert frit magasin. Men samtidig sa er det sekun-
daere magasin med underliggende lerlag relativt beskyttet mod pavirkning nedefra. Trykniveauet i det
dybe magasin nér ikke op i niveau med de gvre magasin og der er saledes tale om to separate vand-
spejl, adskilt af en zone som ikke er vandmeettet.

Vandl

Figur 1.8: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for grundvandsdannelse til sekundcert magasin.
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1.5.1.1  Eksempel
Hel eller delvis grundvandsfadt (sekundeere magasin) eng omrade, mose eller sg beliggende langt fra
vandlgb over et frit magasin, men med saesonmaessige fluktuationer i grundvandsspejlet. Stor reaktion
pa grundvandsspejlet pa baggrund af lokale nedbgrsbegivenheder.

1.5.1.2  Karakteristika
e Stor grundvandsdannelse til det sekundaere magasin, da der som oftest ikke er vandstandsende lag
mellem terraen og @vre magasin. Begraenset grundvandsdannelse til nedre magasiner.
e Vandstanden i naturtypen er ikke afhaengig af vandstanden i det primaere magasin og pavirkes
derfor ikke af indvinding herfra.
e Sandsynligvis store naturlige vandstandsfluktuationer betinget af vejrforhold og arstid.
e Vandindvinding vil ikke medfare lavere vandstand i terraen.

1.5.1.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere magasin vil ikke pavirke den terreennaere vandstand
i naturtypen eller udstremningen, da der er en nedadrettet grundvandsstrgmning i omradet, dvs. infilt-
ration til grundvandsmagasinet.

1.5.2 Typologi 2 - Grundvandsdannelse til frit magasin
Magasin hvor de vandfarende lag ikke er fuldsteendig vandmeettede og der derfor er en umaettet zone
over grundvandsspejlet. Figur 1.9 viser en principskitse. Der er ligheder med typen beskrevet ovenfor.

Uden indvinding l

B e il

Med indvinding

Figur 1.9: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for grundvandsdannende frit magasin
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1.5.2.1  Eksempel
Hel eller delvis grundvandsfadt vad naturlokalitet beliggende langt fra vandlgb over et frit magasin,
og hvor indvindingen foregar i en dybereliggende frit magasin uden hydraulisk kontakt.

1.5.2.2  Karakteristika

¢ Nedadrettet gradient/grundvandsstargmning med stor grundvandsdannelse til grundvandsmagasi-
net

e Vandstanden i naturtypen er aftheengig af vandstanden i det primeaere magasin, dog vil der oftest vil
grundvandsspejlet dog veere beliggende i stor afstand fra terraen. Se afsnit 1.6.2 hvor kontrol af
dette er beskrevet.

e Sandsynligvis store naturlige vandstandsfluktuationer betinget af vejrforhold og arstid og klima

e Vandstanden vil pavirkes som fglge af vandindvinding, men vandspejlets afstand fra terreen bety-
der at pavirkningen ikke er kritisk for naturlokaliteten.

1.5.2.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere magasin vil ikke pavirke den terreennaere vandstand
i naturtypen og udstremningen, da grundvandsspejlet er beliggende i stor dybde (afstand under ter-
raen).

1.5.3 Typologi 3 - Vad natur langt fra vandlgb, spandt magasin
Magasin er deekket af et vandstandsende lag, hvor de vandfgrende lag er helt vandmaettede. Grund-
vandsspejlet star hgjere end oversiden af magasinet. Figur 1.10 viser en principskitse af naturtypolo-
gien. Samtidig er dette magasin relativt beskyttet mod pavirkning fra indvinding i de underliggende
magasiner, pga. det underliggende lerlag.

Vandlgb Vandlzb

Figur 1.10: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for grundsvandsdannende spcendt magasin
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1.5.3.1  Eksempel
Vad naturlokalitet med primaer vandtilfarsel gennem afstrgmning fra terreen samt udstremning fra ter-
reennaert sekundaert magasin, uden direkte kontakt til primaer magasin.

1.5.3.2  Karakteristika

e Lille grundvandsdannelse til det primeere magasin da nettonedbgren forbliver terreennzert i et se-
kundaert magasin uden kontakt til det primaere magasin, men med direkte kontakt til naturtypen.

e Naturtypen fades primaert gennem udstremning fra et terreennaert sekundaert magasin.

¢ Lille indirekte pavirkning eller ingen pavirkning pa det sekundaere magasin og naturtypen, af ind-
vinding i det primaere magasin.

e Sandsynligvis store naturlige vandstandsfluktuationer afhaengig af vejrforhold og arstid.

e En saenkning af grundvandsstanden vil ikke direkte kunne pavirke naturtypens kvalitet.

e Grundvandssankning i det primaere magasin medfarer ikke umiddelbart lavere vandstand i terreen,
og dermed ikke risiko for udtarring, eutrofiering og @get tilgroning.

1.5.3.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere vil sandsynligvis ikke pavirke den terreennaere vand-
stand i naturtypen og udstremningen, da lavpermeable lerlag bevirker, at der ikke er hydrologisk kon-
takt mellem naturtypen og indvindingsmagasin. Naturtypen fgdes primaeert af et sekundaert terreen-
naert magasin som er adskilt fra indvindingsmagasinet.

1.5.4 Typologi 4 - Veeldpavirket natur, frit magasin med direkte kontakt til adal
Figur 1.11 viser principskitse af naturtypologien.

Vandlazb Vandlzb

Figur 1.11: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for veeldpavirket natur, frit magasin med direkte kontakt til
ddal.

Dokument ID: 54HV3RE4XNM5-1839546457-35624 13/20



NIRAS

1.5.4.1  Eksempel
Rigkaer, eng eller mose i adal, direkte pavirket af udstremningen fra det primeaere magasin.

1.54.2  Karakteristika

e Naturtypen fades af udstremningen fra det primaere magasin og er derfor direkte afhaengig af
trykforholdene i dette.

¢ Naturtypen er derfor direkte pavirket af indvinding fra det primaere magasin.

e Der kan forekomme store naturlige fluktuationer i udstremning og vandstand athaengig af vejrfor-
hold og arstid da naturtypen fades af et frit magasin med kontakt til overfladen.

o Vandkvaliteten i magasinet bestemmer det udstreammende vands kvalitet. Har vandet passeret re-
doxgraensen vil det vaere nzeringsfattigt.

e Permanent seenkning af grundvandsspejlet kan medfarer sendret naturtilstand med udtgrring, eut-
rofiering og deraf gget tilgroning.

¢ De vandkemiske forudsaetninger kan ogsa pavirkes, hvilket kan fare til eendringer i plantesammen-
saetningen pavirket af naeringsstoffer og pH.

1.5.4.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere magasin vil sandsynligvis pavirke den terreennaere
vandstand i naturtypen og udstramningen, da der er hydrologisk kontakt mellem natur og indvin-
dingsmagasin.

1.5.5 Typologi 5 - Veeldpavirket natur, spaendt magasin med artesiske forhold i adal
Ved artesiske forhold presses grundvandet gennem magasinets vandstandsende lag og grundvands-
spejlet star derfor hgjere end terraen og fremtraeder f.eks. som kildeveeld. Figur 1.12 viser principskitse
for naturtypologien. Lokaliteten vil modtage et stabilt bidrag af tilstrammende grundvand fra det pri-
meere magasin (gennem lerlaget), samt et bidrag af grundvand som afstremmer terreennaert ved ned-
barshaendelser, pa oversiden af lerlaget

Vandlgb Vandlagb

V= Wi jN/:

Figur 1.12: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for speendt magasin med artesiske forhold i adal.
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1.5.5.1  Eksempel
Rigkeer, eng og kildeveeld placeret i ddal med trykpavirket vand fra det primaere magasin.

1.5.5.2  Karakteristika

e Udstramningen til naturtypen er direkte athaengig af trykket i det primaere magasin.

e Ved reduceret tryk i magasinet vil udstrgmningen til naturtypen reduceres hvilket kan fare til en-
dringer i naturtypens tilstand sdsom udtgrring, samt aendringer i plantesammensaetningen grundet
andringer i de vandkemiske forudsaetninger f.eks. pH.

e Der kan veere sma naturlige fluktuationer i udstreamning og vandstand athaengig af vejrforhold og
arstid, men udstreamningen er som udgangspunkt stabil.

1.5.5.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere vil sandsynligvis pavirke den terreennaere vandstand
i naturtypen og udstremningen, da der er hydrologi kontakt mellem natur og indvindingsmagasin.
Ved meget store overtryk i det primaere magasin og tilsvarende lille a&endring som falge af indvindin-
gen, vil denne ikke have betydning for naturtypens tilstand.

1.5.6 Typologi 6 - Veeldpavirket natur, overrisling fra sekundaert magasin
Typen medtager mindre terraennaere magasiner. Figur 1.13 viser principskitse for naturtypologien.
Trykniveauet i det primaere magasin under lerlaget betyder at grundvandsmagasinet er spaendt og
dermed opstar der ikke en gradient (overtryk) pa tvaers af lerlaget, som kan sikre udstremning. Lokali-
teten vil derfor udelukkende veere afhaengig af bidrag af grundvand som afstreammer terreenneert ved
nedbgrshaendelser, pa oversiden af lerlaget.

Vandlzb Vandlgb
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Figur 1.13: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for veeldpavirket natur, overrisling fra sekundeert magasin

1.5.6.1  Eksempel
Eng eller mose i &dal hvis primaere vandtilfarsel er trykpavirket vand fra et terreenneert sekundaert ma-
gasin.

Dokument ID: 54HV3RE4XNM5-1839546457-35624 15/20



NIRAS

1.5.6.2  Karakteristika

Naturtypen er fgdt af udstremning og overrisling fra et terraenneert sekundaert magasin.
Udstremningen til naturtypen er athaengig af vandstanden i det sekundaere magasin.

Lille indirekte pavirkning eller ingen pavirkning pa det sekundaere magasin ved indvinding fra det
primaere magasin.

Sandsynligvis store naturlige fluktuationer i udstremning og vandstand afhaengig af vejrforhold og
arstid.

Naturtypen vurderes ikke som udgangspunkt at veere pavirket af indvinding fra det primaere maga-
sin da der ikke er direkte kontakt til dette.

1.5.6.3  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden i det primaere magasin vil ikke pavirke den terreennaere vandstand
i naturtypen, da udstrgmningen stammer fra et mere terreennaert magasin, der har begraenset kontakt
til det primaere magasin.

1.5.7 Typologi 7 - Vad natur i adale eller pa lavbund med god hydraulisk kontakt til primaert magasin
Ofte stort dybereliggende magasin med drikkevandsinteresse. Figur 1.14 viser principskitse for natur-

typologien.
Vandleb Vandleb I
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Figur 1.14: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for vad natur i adale eller pa lavbund med god hydraulisk kon-
takt til primeer magasin

1.5.7.1  Eksempel
Rigkaer, eng eller mose i adale eller pa lavbund med direkte hydraulisk kontakt til det primaere maga-
sin.
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1.5.7.2  Karakteristika

o Naturtypen er primaert fedt af udstremning fra det primaere magasin.

e God hydraulisk kontakt mellem naturtype og det primaere magasin.

e En saenkning af grundvandsstanden i det primaere magasin vil have direkte indflydelse pa naturty-
pen, men neertliggende vandlgb vil virke som en positiv hydrologisk barriere, der afgraenser effek-
ten fra vandindvinding.

e Den terreennaere vandstand i naturtypen kan veere primaert betinget af vandstanden i vandlgbet.

1.5.7.3  Pavirkning af natur
En saenkning af grundvandsstanden vil sandsynligvis ikke pavirke den terreennaere vandstand i naturty-
pen, da vandlgbet vil fungere som en positiv hydraulisk barriere, som annullerer seenkningen.

1.5.8  Typologi 8 - Vad natur i adale eller pa lavbund med ringe hydraulisk kontakt
Figur 1.15 viser principskitse for naturtypologien.

Vandlab Vandlab

Figur 1.15: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for vad natur i ddale eller pa lavbund med ringe hydraulisk
kontakt

1.5.8.1  Eksempel

Eng og mose i adale eller pa lavbund uden direkte kontakt mellem naturtypen og det primaere maga-
sin.
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1.5.82  Karakteristika

e Den terreennaere vandstand er athaengig af de lokale hydrologiske forhold i ddalen eller lavbunds-
omradet.

¢ Naturtypen er primeert fadt af afstramning fra terraen, eller andre lokale hydrologiske pévirkninger.

¢ En seenkning af grundvandsspejlet vil sandsynligt ikke have naevnevaerdig effekt pa den terraen-
naere vandstand.

e Et neertliggende vandlgb kan virke som en positiv hydrologisk barriere, der kan afgraense en evt.
grundvandstandssaenkning.

e Vandstanden i naturtypen er primeert betinget af den lokale vandstand i vandlgb og draen.

1.5.83  Pavirkning af natur
En seenkning af grundvandsstanden vil sandsynligvis ikke pavirke den terreenneere vandstand i naturty-
pen, da vandstanden primaert betinges af vandstandsniveauet i vandlgb og eventuelle draen.

1.5.9  Typologi 9 - Vad natur pa drzaenet lavbund/adal
Figur 1.16 viser principskitse af pa naturtypologien.

Vandlab Vandlab

Figur 1.16: Principskitse af hydrologisk naturtypologi for vad natur pa dreenet lavbund/adal.

1.59.1  Eksempel
Eng eller mose beliggende pa draenet lavbund eller i en draenpavirket adal hvor den hydrauliske kon-
takt til primeer eller sekundaer magasin er afskaret.

1.5.9.2  Karakteristika
e Den terreennaere vandstand i naturtypen er primaert afhaengig af det lokale draeningsniveau og in-
tensiteten af dette.
e En seenkning af grundvandsstanden vil sandsynligvis ikke pavirke den terreennzere vandstand i na-
turtypen, da den naturlige hydrologi allerede er staerkt pavirket.
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1.5.9.3  Pavirkning af natur
En saenkning af grundvandsstanden vil sandsynligvis ikke pdvirke den terraennaere vandstand i naturty-
pen, da den naturlige hydrologi allerede er steerkt pavirket af draeningen.

1.6 Supplerende undersggelser
Som en ekstra sikkerhed i vurderingerne, er der gennemfgrt to ekstra kontroller, som er beskrevet
herunder.

1.6.1 Krydstjek med artsfund der indikerer udstremmende grundvand
Som en ekstra sikkerhed hentes planteartsdata fra naturdata.dk, arter.dk og naturbasen.dk. Er der fund
af arter der indikerer udstrammende grundvand, dvs. karakteristiske arter fra rigkaer, kildevaeld og eks-
trem rigkaer sa vil en lokalitet der ellers er tildelt en typologi der ikke indikerer grundvandstilstrgmning
fa tildelt en ny typologi og saledes blive henfart til en typologi med grundvandstilstramning fra dy-
bere magasiner.

Dette tjek foretages fordi det erfaringsmaessigt viser sig at tilstramningen til kildevaeld og rigkaer sker i
et beskedent omrade i en beskyttet naturtype og derfor er det kun ved en besigtigelse og artsregistre-
ring at et omrade typisk karakteriseres rigtigt. Ved at inddrage arts data sikres saledes at der ikke
overses omrader med kildevaelds- og rigkeerskarakter.

Nedenfor er angivet arter som er typiske for hhv. kildeveeld og rigkaer' samt ekstremsrigkaer. Alle disse
arter har en artsscore pa 6 eller 72 og derfor er falsomme overfor negative pavirkninger. Udover ne-
denstaende arter vil arter der har en artsscore pa enten 4 eller 5 ligeledes udlgse en vurdering af area-
let og mulig omklassificering til en ny typologi.

Karakteristiske arter:

Rigkeer: sort skaene, rust-skaene, bredbladet kaeruld, og mosserne Cinclidium stygium, Tomenthypnum
nitens samt diverse isaer sma stararter (alm. star, hirse-star, loppe-star, tvebo star, haret star, krognaeb-
star, grgn star, hgst-star, dveerg-star, gul star, stjerne-star, skede-star, blagrgn star, neeb-star, topstar
og hare-star).

Ud over de karakteristiske arter er falgende planter med til at definere naturtypen: butblomstret siv,
kedfarvet gegeurt, purpurgageurt, mygblomst, pukkellaebe, sump-hulleebe, vibefedt, melet kodriver,
fladtrykt kogleaks, fablomstret kogleaks, tue-kogleaks og leverurt samt mosserne Campylium stella-
tum, Scorpidium cossonii, S. revolvens, Palustriella commutata, P. falcata, Calliergonella (=Acrocladium)
cuspidata, Ctenidium molluscum, Fissidens adianthoides og Bryum pseudotriquetrum. Plantelisterne har
en vis overrepraesentation af ekstremrigkaers-arter, men overgangsrigkeer medregnes til typen.

Kildeveeld:

Udover en raekke almindelige rigkeersarter kan typen rumme en eller flere af fglgende karakteristiske
arter: Vibefedt, langakset star, krognaeb-star, elfenbens-padderok og mosserne Catoscopium nigritum,

" https://mst.dk/media/pj3afex3/habitatbeskrivelser-2016-ver-105.pdf
2 https://novana.au.dk/naturtyper/kortlaegning/naturtilstand/artstilstand/artsscorer
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Cratoneuron commutatum (= Palustriella commutata + P. falcata), C. filicinum, Hamatocaulis (=Dre-
panocladus) vernicosus, Philonotis calcarea, Scorpidium revolvens, S. cossoni og Bryum pseudo-
triguetrum.

Falgende andre arter kan endvidere indikere typen ved at veere veeldindikatorarter: Gul stenbraek,
vandkarse, sideskaerm, alm. og smabladet milturt, vinget perikon og mosserne Paludella squarrosa og
Brachythecium rivulare og Philonotis fontana. Rummer vegetationen ved en kilde mosset Helodium
blandowii, lddden dueurt, alm. mjgdurt, eng- nellikerod eller en art omtalt under rigkaer type 7230, er
det et sikkert tegn p3, at vandet er hardt nok til, at det er kildeveeld, idet disse "hardtvandsindikatorer”
ikke vokser i bladt vand.

1.6.2 Kontrol af afstand til grundvandsspejl
For hele Mariagerfiord Kommune er der gennemfart en ekstra kontrol af, at grundvandsspejlet i typo-
logi 2 og 3 ikke er beliggende i et niveau, sa grundvandet er tilgeengeligt for den terrestriske natur.
Dette er vaesentligt, da vandindvinding vil kunne have indflydelse pa grundvandsspejlets beliggenhed,
omend den vandstandsbetingede sarbarhed ikke er stor for plantearterne i denne typologi. Herved
sikres det, at der ikke kan ske en teoretisk pavirkning.

For de lokaliteter, hvor grundvandsspejlet er lokaliseret taet pa terraen, saledes at grundvandet kan
veere tilgeengeligt for den terrestriske natur, er typologien aendret til en af de mere sarbare.
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